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®THERMOMASS ist ein eingetragenes Warenzeichen von Composite Technologies
Corporation

ACHTUNG: Die hierin enthaltenen Informationen sind nach bestem Wissen und Gewissen
erstellt. Jedoch wird hierdurch keine Haftung, Gewahrleistung oder Garantie fir das
Endprodukt oder die Systemleistung Ubernommen. Dieses Dokument stellt keine
Verkaufsspezifikation dar und es gelten die allgemeinen Verkaufs- und Lieferbedingungen von
Construction Systems Marketing.



Was ist THERMOMASS®?

THERMOMASS® ist ein kostengunstiges,
leistungsstarkes und langlebiges
Konstruktionssystem fur warmegedammte
Beton-Sandwich-Elemente. Das System
zeichnet sich durch die zwei
Hauptbestandteile aus: Faser-
verbundanker, die die innere und &aulere
Betonschale verbinden und eine
dazwischenliegende Warmedammeschicht
aus XPS oder EPS Hartschaumplatten.

Die patentierten Anker besitzen die
doppelte Festigkeit von Stahlankern und

sind sowohl saure- als auch
alkalibestandig. Zusammen mit der
hervorragenden Leistung der

vorgebohrten,  steifen  Warmedamm-
platten verhindern die Anker &uferst
wirkungsvoll ~ Warmebricken in  den
Sandwich-Elementen. Der Grund daftr ist
die durchgehende Warmedammschicht,
die an keiner Stelle durch warmeleitende
Fugen, Metallanker oder
Verbindungssysteme unterbrochen wird.

THERMOMASS®, die entscheidende
Verbesserung fur Sandwichelemente:

Fertigteile

Fertigung im Bauwerk

Fertigung an der Baustelle



Einflul3 der Warmebrucken auf die Warmedammwirkung

Der Vergleich verschiedener Materialien durchgehende Betonteile, Stahlanker
unter wechselnden thermischen oder Stahlverbindungen verursacht.
Bedingungen zeigt die Anderung des Stahl und Beton besitzen eine sehr
Warmeflusses durch die Konstruktion. hohe Warmeleitfahigkeit. Infolge
Der Isothermenverlauf geht dabei vom derartiger Warmebriicken bewirken die
eindimensionalen in den drei- durchschnittlichen  Warmeverluste in
dimensionalen Zustand uber. Dieser Sandwich-Elementen eine Verringerung
Vorgang ist allgemein als Warmebricke der Warmedammwirkung auf weniger
bekannt. In Beton-Sandwich-Elementen als 70 %.

werden diese Warmebrucken durch

Warmegedammtes Sandwich-Element
mit herkbmmlichen Stahlankern

Warmegedammtes Sandwich-Element
mit THERMOMASS®

Der Ersatz der Metallanker durch die THERMOMASS®-
Anker, die eine Warmeleitfahigkeit von 0,3W/m.K
besitzen, bewirkt eine immense Verbesserung

der gesamten Warmedammwirkung.

Dicke der auReren Betonschale (I = 2.08 W/mK) 5cm
Dicke der Warmedammung (I = 0.032 W/mK) 5cm

Dicke der inneren Betonschale (I = 1.91 W/mK) 10cm
Innentemperatur 20°C

AuBentemperatur - 8°C

Verbindung der Schalen mittels Stahlanker (I = 17 W/mK)

Ergebnis:

Warmedurchgang durch die Isolierung k=0.55 W/m2K
Warmedurchgang im Bereich der Anker k=4.10 W/m2K
Durchschnittlicher Warmedurchgang durch das Element
k=1.58 W/m2K

Der durchschnittliche Warmedurch-gang
durch ein gut gedammtes Sandwich-
Element mit Stahlankern ist mehr als das
21/2 fache eines Elementes mit
THERMOMASS®-Ankern. Die  Durch-

gangsrate ist ungleich héher in

Ergebnis:

Warmedurchgang durch die Isolierung k=0.55 W/m2K
Warmedurchgang im Bereich der Anker k=1.86 W/m2K
Durchschnittlicher Warmedurchgang durch das Element
k=0.60 W/m2K

Elementen ohne Isolierung bzw. in
Elementen mit  Betonstegen  zur
Verbindung der Schalen. Nur
THERMOMASS® stellt sicher, dal} die
Warmedammwirkung eines Gebaudes

effektiv zirka 99% erreicht.



THERMOMASS® als Warmespeicherelement

Mit THERMOMASS® kann die
Warmespeicherkapazitat von  Beton
bestens genutzt werden. Warme-
einheiten sind in der Betonmasse der
inneren Elementschale gespeichert und
werden bei einem Temperaturabfall
innen in die Umgebung abgegeben.
THERMOMASS® ermdoglicht daher die
Heizung, Kuhlung oder Klimaanlage
besonders wirtschaftlich zu betreiben,
wobei der  Wasserdampftransport
reguliert und die Kondensatbildung
vermindert wird. Leistungsberechnung-
en nach Eichler fur 2 Kuhlhaus-
Sandwich-Elemente, wobei beide
Elemente einen WarmedurchlaR-
widerstand von R = 6,5m2 K/W
aufweisen, liefern folgendes Ergebnis:
Das THERMOMASS®-Element hat eine
Warmespeicherkapazitat von 5368
Einheiten, die innerhalb von 26 Stunden
wieder abgegeben werden. Das andere
Element mit Metallbeschichtung
absorbiert lediglich 109 Einheiten, die
innerhalb von 10 Stunden abgegeben
werden.

Dampfung des Temperaturverlaufes
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i = Temperatareedaof aufien
i = Temperatareedasf inmen
T = Dawer der Temperaturverinderung aulen
7j = Dawer der Temperaturverinderung imnen

Feuerbestandigkeit

THERMOMASS® wurde einem
Brandbestandigkeitstest durch  das
Underwriters Laboratory (USA) unter-
zogen und hat den 4 stindigen Test mit

groBBen Sicherheitsreserven bestanden.
Das Prufmuster bestand aus einer
140mm starken Betonschale innen,
50mm STYROFOAM* Warmedammung
und einer weiteren 50mm Betonschale
aullen. Die Elementteile wurden durch
Faserverbundanker mit einem Raster-
abstand von 40cm zusammengehalten.
Zu Beginn des Tests betrug die
Oberflachentemperatur auflen 20°C.
Dann wurde die Prufkammer erhitzt
und die Temperatur betrug nach 1
Stunde innen 925°C. Nach 2 Stunden
verzeichnete die Priufkammer 1010°C
und nach 4 Stunden betrug die
Temperatur Uber 1090°C. Bei Versuchs-
ende betrug die Temperatur 392°C im
Inneren der 140mm Betonschale in
unmittelbarer Umgebung der Anker.
Die Betonoberflache zum STYROFOAM*
hin wies eine Temperatur von 206°C
auf. Die durchschnittliche Oberflachen-
temperatur der aufBeren, 50mm dicken
Betonschale betrug lediglich 41°C.
Diese Temperatur lag 118°C unter der
maximal zuldssigen Temperatur bei 4
stindiger Prufung. Die Zunahme der
AuBentemperatur  betrug nach 4
Stunden lediglich 20°C, wahrend die
Innenseite des Priufelementes eine
Temperatur von Uber 1090°C
verzeichnete.



THERMOMASS® Das System

Zugfestigkeit

Beim Ausschalen, Anheben, Transport
und Versetzen sind die Sandwich-
Elemente grolien Zugkraften ausgesetzt.
Ziel des Tests war der Nachweis, daf} die
THERMOMASS®-Verbundanker diese
Krafte aufnehmen. In einem Element mit

einer aulReren Betonschale von 80 mm
Betragt die Ankerlast 0,5 kN. Die beim
Anheben auftretenden Krafte kdnnen
problemlos aufgenommen werden. Die
Ankerausziehkraft betragt 11,27 kN.
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Druckfestigkeit
Bei horizontaler Lagerung der Elemente  Elementen mit Expandierten
treten Druckkrafte auf, die auf die Anker  Polystyrolplatten (EPS). Die hohe

und die Warmedammung einwirken. Das
Prifergebnis zeigt, dalR die Elemente mit
XPS bei gleicher Stauchung die doppelte
Belastung aufnehmen im Vergleich zu

Druckfestigkeit von XPS bedeutet auch
eine Verringerung der Ankerbelastung,
die lediglich 22 % betragt.
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Scherfestigkeit

Zur Prifung der Scherfestigkeit der
Anker, welche die beiden Betonschalen

verbinden, wurde das System einer
Prifreihe laut unten dargestellter
Anordnung unterzogen. Die

Scherfestigkeit je Anker betragt 4,1 kN

unabhangig von der Orientierung der
Ankerachse. Die dabei auftretende
Verschiebung betrug 18 mm. Das
Prifergebnis zeigt, dal} die Scher-
festigkeit durch die Ankerorientierung
nicht beeinflufl3t wird.

Abscherversuch - Scherfestigkeit der Anker
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Technische Daten
THERMOMASS* Verbundanker STYROFOAM®
Extrudierte Polystyrol-Hartschaumplatten
Eigenschaft Einheit Wert € S Einheit Sheam
Fuglestighsi M B4E
Drucidastghot bew Deuck
Brudhdehrung % 21 mparng bod |0 Srauchung | e ¥50 EM 926
Elnstics Btsmrsodid M 40800 it e pen ool I fren! 10 EM B8
Blegefestigkett Tugtestahet WM 150 EN 1607
Wsmle b gt e
¥ Aok Nfmm? anz 107 C 4 90 Tage Wimk 0098 150 8301
1 Achae M 334
TR sease e el
Druckfestighsi M 40800 4 Sckmnabingg B0200 | EM 12080
Scherertighei M 400 Whsserautname unler
E'Egﬂr.ﬂdtd P 20,000 Winmser Vol B 15 EM 13087
ON b 3800V
Fugrmodad Himm &0.000 Srandvmtuiion & D 4907




THERMOMASS® Das System

Ankerpositionierung

Die Verbundanker sind konzipiert fir
einen regelmaliigen Verlegeraster und
werden durch die vorgebohrten Locher
der steifen XPS Platten eingesetzt.
Grundsatzliches  Verlegemuster  der

Service:

Unser technisches Service unterstutzt
Sie bei der Auswahl und Positionierung
der Anker, um die Anforderungen einer
vorgegebenen Konstruktion, Belastung
oder gewahlten Bauweise zu erflllen

Anker: 20cm Randabstand und 40cm bzw. um Wande oder Sandwich-
Rasterabstand. Elemente zu dimensionieren.
Anker fiir Fertigteile
Type “MC" Type “Ms”
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Das  einzigartig und  vielseitig Um mehr Uber das THERMOMASS®
einsetzbare THERMOMASS® System System zu erfahren besuchen Sie bitte
kann  fir  Gebaude aller Art, unsere Webseiten:

insbesondere flr temperatur-geregelte
Objekte, eingesetzt werden.

und und


http://www.thermomass.de
http://www.megablock.de
http://www.thermomass.com

